PRINCIP CINNOSTI, VYHODY POUZITIA

TVRDA VODA

Dazdova voda obsahuje vzdy v ur€itej koncentracii rozpusteny
kysliénik uhli¢ity (CO,), ktory absorbuje zo vzduchu. Tym sa zniZi jej
pH (slaba kyselina), a ma potom schopnost rozpustat’ uhlicitan
vapenaty (CaCQO,), s ktorym v prirode prichadza do styku pri
prechode vapencovym, resp. kriedovym podlozim. Vznika pritom
hydrogénubhli¢itan vapenaty nachadzajuci sa vo vodnom roztoku vo
formeiénov:

CaCO, + H,0 + CO, —> Ca” + 2HCO,

Tieto iény su v roztoku vzédjomne viazané s molekulami vody
slabymi vodikovymi vazbami (Obr. 1).

Podobnym spdsobom sa voda obohacuje hore¢natymi iénmi. Voda
s vy$§im obsahom hydrogénuhli¢itanov alkalickych zemin (Ca, Mg)

je Casto oznaCovana ako tvrda voda. Na obsahu mineralnych latok
sa okrem i6nov vapenatych a hore¢natych spolu podielaju i dalSie
katiény, najma sodné (Na’), draselné (K'), dalej katiény Zeleza
(Fe), manganu (Mn’) a daldich kovov. Z aniénov su okrem
uhli¢itanov zastipené najma sirany a halogenidy. Pod pojmom
tvrda voda mame na mysli vyhradne vlastnosti vody suvisiace s
obsahom uhli¢itanov, resp. hydrogénuhliCitanov vapenatych,
pripadne hore¢natych.
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DVA HLAVNE NEGATIVNE VPLYVY TVRDEJ VODY

1. Negativne pdsobi na spotrebu mydiel (pracich a umyvacich
prostriedkov), ktora sa zvySuje nasledkom zrazania sa mydla vo
forme zle rozpustnej (a teda pre umyvanie ¢i pranie neucinnej)
vapenatej soli, pricom sa jej vznik sa prejavi vyluéenim zakalu. K
tvorbe vapenatej soli mydla dochadza pri pouZiti tvrdej vody v
dosledku reakcie mydla s rozpustenymi vapenatymiionmy:

2C,H,,COONa + Ca” —— (C,H,,CO0),Ca + 2Na"
mydlo pena

2. Rozpusteny hydrogénuhli¢itan vapenaty podlieha najma pri
zvySenej teplote rozkladnej reakcii, priCom vznika uhli¢itan
vapenaty, ktory za bezZnych podmienok lahko vytvara tvrdé
inkrustacie (usadeniny) - vodny (kotolny) kamen:

Ca(HCO,, —= CaCO, + CO, + H,0

Tieto procesy prebiehaju najcastejSie na horucich plochach kotlov,
vymennikov, v potrubiach, armatirach, ale mézu prebiehat’ aj v
dosledku tepla, ktoré vznika trenim pri prudeni. Narast vrstiev
inkrustacii postupne zhorsuje prietokové pomery v potrubi, ich
nerovnomernost spdsobuje vznik neziaducich turbulencii a
dochadza ku znizeniu u¢innosti prenosu tepla.

CHEMICKE ZMAKCOVANIE

Voda, ktora ma tvrdost 20°N zanecha pri prietoku 3,5 I/min. na
plochéach potrubi za rok pri teplote 60°C 4,8 kg usadenin, ale pri
teplote 80°C je to uz 29,9 kg za rok! Pri tom vrstva inkrustacii na
vyhrevnych $piralach v kotli hruba 3 mm znamena zvysenie
spotreby elektrickej energie 0 25%.

Energia spotrebovana naviac
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Vrstva vodného kameiia

1. Chemické procesy odstrariovania tvrdosti vody su zalozené na
principe vytesfiovania iénov vapnika (Ca®) ionmi sodika (Na®) pri
prietoku polysilikatovymi alebo syntetickymi katexami:

Ca” + Na,Katex —> 2Na' + Ca-Katex

Nevyhodou je, Ze katexy musia byt pravidelne regenerované
pomocou koncentrovaného roztoku (NaCl - kuchynskej soli), €o si
vyzaduje odstavenie z prevadzky na ¢as potrebny k regeneracii a
prispieva tak k nakladnosti tohoto spésobu zméak¢&ovania.

Tieto chemické procesy sa vyznacuju zmenou chemického
ZloZenia vody, €o v pripade pouzitia napr. v potravinarskom
priemysle prinasa dalSie komplikacie.

2. Dal$im sposobom chemickej tpravy vody je pridavanie latok,
ktoré vapnik viazu do komplexov a obmedzuju tak moznost jeho
vylu€ovania vo forme vodného kamena. Nevyhodou tejto metédy
chemickej predupravy vody je okrem nakladov na komplexotvorné
¢inidla tiez problém jej aplikacie v pripade pitnej vody.



DESCALER - PRINCiP CINNOSTI

Pdsobenie elektronického pristroja DESCALER® sa znacne lisi od
beznych chemickych zméakEovatov a od permanentnych
magnetov. Vyuziva sa vplyv dynamického poésobenia
elektromagnetického pola na zrazanie vapenatych soli bez
chemického zasahu.

Pristroj DESCALER® vytvara na potrubi frekvenéne modulované
elektromagnetické pole, pdsobenim ktorého dochadza k
rozruSovaniu slabych vodikovych vazieb vapenatych a
hydrogénuhli¢itanovych i6nov s molekulami vody a naslednému
vylu€ovaniu uhli¢itanu vapenatého (teda latky chemicky identickej
so zltu€eninou tvoriacou vodny kamer).

V tomto pripade v§ak dochadza ku vzniku menej beznej krystalovej
formy, tzv. aragonitovej krystalickej modifikacie, zatial o inak
vznika modifikacia kalcitova. Okrem rozdielov v usporiadani ionov v
kryStalovych mriezkach sa obe modifikacie liSia aj svojimi
praktickymi vlastnostami. Z hladiska tvorby vodného kamena je
podstatné, Ze kalcitova modifikacia, teda bezne vznikajuca, ma za
danych podmienok tendenciu k tvorbe rozsiahlych dendritickych
(stromovych) krystalovych utvarov, ktoré vykazuju silni adhéziu
(prifnavost) ku vnatornym stenam kovovych sucasti technického
zariadenia. To sa prejavuje pomerne vysokou tendenciou k tvorbe
vodného kamena.

Aragonitova forma uhli¢itanu vapenatého, vznikajuca pri

dynamickom pdsobeni elektromagnetického pola pristroja
DESCALER® sa vylu€uje vo forme izolovanych velmi malych
krystalov, ktoré netvoria kryStalové zrasty. Vysledkom toho je, Ze sa
minimalizuje schopnost adhézie k vnutornym stenam potrubi,
kotlov atd., o ma praktické doésledky v tom, Ze aragonitova
modifikacia uhli¢itanu vapenatého zostava rozptylena vo vode vo
forme jemnej mikrokrystalickej az koloidnej suspenzie a teda nie je
schopna vytvarat na tychto plochach inkrustacie - vodny kameri.

So zrazanim uhli¢itanu vapenatého dochadza zaroven k
uvolfiovaniu malého mnozZstva oxidu uhli¢itého, ktory reaguje s
molekulami vody za vzniku kyseliny uhliCitej. Elektromagnetickym
spésobom upravovana voda napokon pri prietoku potrubim
pozvolna rozpusta existujuce tvrdé vapenaté usadeniny. Tento dej
prebieha analogicky ako pri prietoku makkej dazdovej vody
vrstvami hornin, kde dochadza k jej obohacovaniu o mineralne
latky. Pristroj DESCALER® teda brani tvorbe novych inkrustacii z
pretekajucej vody a zaroven vytvara priaznivé podmienky k
rozpustaniu uz existujucich vapenatych usadenin v potrubi. Pri
pripadnom vypnuti pristroja DESCALER® sa zaénu vytvarat
usadeniny z vody zadrziavanej v systéme po cca 72 hodinach,
avSak nové uvedenie pristroja do prevadzky odstrani takéto
inkrustacie v priebehu niekolkych dni.

Frekven¢ne modulované
elektromagnetické pole

Vstupna voda, obsahujlca
vapnik a iné mineralne soli

Elektrovodi¢ navinuty
na potrubi - 11 zavitov

Vyzrazané vapenaté soli

Zmakc¢ena voda, schopna
rozpustat vodny kamen

KVALITA UPRAVENEJ UZITKOVEJ A PITNEJ VODY

Pésobenim pristroja DESCALER® sa nemeni chemické zlozenie
vody, meni sa len fyzikalna Struktira kryStalov uhli¢itanu
vapenatého a preto je voda nezavadna na pitie. V uzavretych
systémoch sa moze tvorit jemny kal vylucenej aragonitovej formy
uhli¢itanu vapenatého (napr. v spodnej €asti bojlera). Tento kal je

mozné raz za €as vypustit a systém vyplachnut pradom vody. Pri
procese sa su¢asne tvori malé mnozstvo peroxidu vodika, ktory na
povrchu kovovych sucasti vytvara tenku vrstvicku oxidu. Tym
dochadza k pasivacii (zvySovanie odolnosti) ocelovych sucasti voci
kordzii (hrdzi).

VYHODY DYNAMICKEHO MAGNETICKEHO POL'A PRISTROJA DESCALER - ZHRNUTIE

- pésobi preventivne proti tvorbe tvrdych usadenin

- existujuce inkrustacie su postupne rozpust'ané a mozu byt zo
systémulahko vyplavené

- chrani kovové sucasti systémov vo€i korozii

- uzatvorené systémy (vykurovanie, vyparniky atd.) iba akumuluju
jemny kal, ktory je potom mozné jednoducho raz za ¢as vypustit
a systém preplachnut

- k odstranovaniu usadenin nie su potrebné ziadne mechanické
nastroje alebo chemikalie

- voda upravena pristrojom DESCALER® vykazuje vlastnosti
makkej vody, ¢o sa napr. pri pouziti mydla prejavi zvySenou
penivostou (znizuje sa spotreba pracich praskov)

- upravena voda je nezavadna a je mozné pouzit ju ku konzumacii
ak priprave potravin

- elektromag. upravena voda priaznivo pésobi na odburavanie

oblickovych kamenov a prilieCeni aterosklerézy

- aragonitova formacia nevykazuje tendencie k usadzovaniu na
povrchu omyvanom vodou, ¢o je vyhodné pri umyvani vlasov a
osetrovani pokozky nachylnej k ekzématickym onemocneniam

- pri zavlazovani upravenou vodou sa urychl'uje rast vegetacie

- pouzitie upravenej vody pri vyrobe betonu, keramiky, tehal atd.
zvysuje tvrdost’, éasovi odolnost’ tychto materiadlov a urychluje
proces ich tvrdnutia

- inStalacia pristroja je velmi jednoducha a vo vacsine pripadov
nevyzaduje zasah do potrubia

- efektivna funkéna zivotnost’ pristroja je viac ako 20 rokov

- neexistuju ziadne formy vedrajsich aéinkov, DESCALER® iba
ovplyviuje prirodné formacie uhli¢itanu vapenatého v riadenych
podmienkach
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